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1. INTRODUQAO
O Normativo RCT+TP € a especificacao de retorno da corrente de tracao, terras e protecoes.

O seu principal objetivo é criar um ambiente seguro para os seres humanos e sistemas (eletrotécnicos)

na vizinhanca da via-férrea. Esta especificacéo esta dividida em 15 Partes:

e Partel Generalidades;

e Parte?2 Funcionamento do sistema de 25 kV;
e Parte3 Introducéo ao Sistema RCT+TP;

e Parte4d Plena Via;

e Parte5 Tdneis;

e Parte 6 Pontes;

o Parte? Estruturas;

e Parte8 Edificios e Subestacdes;

e Parte9 Areas de Estacéo e Parques;

e Parte 10 LigacOes Exteriores;

e Parte 11 Sinalizacao;

e Parte 12 Terceiros;

e Parte 13 Especifica¢cdes dos Componentes;

o Parte 14 Manutencéo e Ensaios;

e Parte 15 Regras de Projeto do Sistema RCT+TP

A Parte 8 especifica o sistema de ligagao a terra em “Edificios e Subestagdes”. Para a ligagao a terra em

geral, faz-se referéncia as Partes 1 e 3.

34
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2. OBJETIVO

A presente Parte 8 destina-se na generalidade a implementacdo de medidas de ligacdo a terra das

seguintes instalacdes:
e Edificios;
e Subestacoes;
e Postos Autotransformadores;
e Compartimentos de edificios técnicos de sinalizacdo ou telecomunicagdes;

e Compartimentos de edificios técnicos que contenham equipamentos de alimentacdo secundaria

de energia;
e Compartimentos técnicos em estacdes e em tuneis;

e Edificios com equipamentos ligados a armarios de via, através de cabos com blindagem,

independentemente da distancia a que se encontram.

A ligacdo a terra e a implementacdo do Sistema RCT+TP entre Subestacdes, Postos

Autotransformadores, Postos de Catenaria e a via é descrita na Parte 10 — Ligacdes Exteriores.

As ligacdes transversais, tais como as LEAE e as LTI, séo descritas na Parte 4.

3. AMBITO

As especificagdes que constam da presente Parte vém acrescentar a anterior versao, quando aplicavel
Ou necessario, as orientacdes necessarias a ter em consideracdo para a implementagdo do sistema

numa linha a 3 carris, cujos pressupostos base foram enunciados na Parte 1.

Adicionalmente introduz-se uma revisdo aos conteudos da anterior versdo em aspetos de natureza
pratica de implementacéo do sistema, sem no entanto alterar os seus pressupostos conceptuais de base

iniciais, 0s quais se mantém nesse contexto inalterados.

Os requisitos especificos a respeitar, aplicaveis a uma linha a 3 carris, sdo, sempre que aplicavel,

destacados ou referenciados no texto da Norma e remetidos, caso se justifique, para um item adicional.

As secdes e 0 numero de cabos a utilizar no sistema de terras constam da Parte 15 — Regras de Projeto
do Sistema RCT+TP.

34
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4. DOCUMENTOS

Os documentos de referéncia base utilizados para o desenvolvimento constam da Parte 1 da
GR.IT.GER.002 v06 e integram a seguinte informacao:

¢ Normas internacionais aplicaveis;

Documentos de base;

Pressupostos base;

Pressupostos aplicaveis a uma linha a 3 carris.

5. ABREVIATURAS E DEFINICOES

As Abreviaturas e defini¢cdes utilizadas constam do ponto 4 da Parte 1 desta GR.IT.GER.002 v06.

6. LIGAGAO A TERRA ENTRE A VIA E SUBESTAGOES DE 25 KV, POSTOS
AUTOTRANSFORMADORES OU POSTOS DE CATENARIA

6.1. Sistema de sinalizagdo com circuitos de via e sistema de terras em Subesta¢des

As regras para ligacao a terra dos carris encontram-se no ponto 7.2 da Parte 3 e com maior detalhe, no

que diz respeito aos circuitos de via, na Parte 11 — Sinalizacéo.

6.2. Implementacdo de LTI’'s em SST’s e Postos AT

A implementagéo das LTI's das Subestagbes e dos Postos de Autotransformadores (AT) terdo de ter em
consideragao diversos aspetos, como sejam a poténcia da subestagio ou posto AT, o tipo de sistema de
sinalizagao instalado na via ou nas vias. Estes parametros determinam a configuragao a usar no que diz

respeito a segéo e n° de cabos utilizados nas ligagdes a efetuar.

Do ponto de vista da sinalizagdo distinguem-se 3 situagbes consoante o tipo de sistema de detegao
utilizado seja basado numa montagem com circuitos de via bicarril, monocarril ou simplesmente direta

como seja o caso da detecao por contadores de eixos em vias a 2 carris ou a 3 carris.

Nas Figuras seguintes Figura 1, Figura 2, Figura 3 e Figura 4 ilustram-se respetivamente cada um dos

sistemas enunciados.

34
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A secao dos cabos a usar em cada caso, bem como o n°® de cabos associado encontra-se listado na
Parte 15 — Regras de Projeto do Sistema RCT+TP.

6.2.1. LTI de Subestacao ou posto AT - Montagem bicarril (Linhas a 2 carris)

LTI SST
Poste de catendria . CDTA
X X-u- X

CDIE

2 Caboes para ligagdo da SSTcom
/ seccGo adequada (ver fabela aplicavel)

Caixa de inspeccdo
[

I CDTE

4 CDIA

_.7 4 Cabos para ligacdo da 55T com
seccdoe adequada (ver fabela aplicavel)

vwv

Subestacdo

Figura 1 - LTI da subestagao/posto AT, circuito de via bicarril

34
GR.IT.GER.002 | v06 | Parte 8 8.



V@ Infraestruturas

GR.IT.GER.002 | v.06
RETORNO DA CORRENTE DE TRACAO, TERRAS E PROTECOES " dE PDr[Ugal

6.2.2. LTI de Subestacéo ou posto AT — Montagem monocarril (Linhas a 2 carris)

LTI SST
Poste de catendria . CDTA

CDTE

Descarregadares / 2 Caboes pard ligacdo da SST com
de sobretensdo seccOo adequada (ver tabela aplicavel)

Caixa de inspeccdo
[
[

»

I CDIE

—4 CDTA

_7 4 Cabos para ligacdo da S5T com
seccdo adequada (ver tfabela aplicdvel)

v
Subestacto

Figura 2 - LTI na subestacao/posto AT, circuito de via monocarril
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6.2.3. LTI de Subestacéo ou posto AT — Montagem direta (Linhas a 2 carris)

LTI SST
Poste de catendria . CDTA

CDIE

2 Cabos para ligacdo da 551 com

/ seccdo adequada [ver fabela aplicdvel)

Caixa de inspecgdo
[

»

I CDITE

4 CDTA
X X
-
-7 4 Cabos para igacdo da 55T com
seccdo adequada (ver fabela aplicdvel)
v
Subestacto

Figura 3 - LTI da subestacao/posto AT, contadores de eixos ou via ndo isolada

34
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6.2.4. LTI de uma subestacdo ou posto AT — Montagem direta (Linha a 3 carris)

i
Caixa de inspeccdo
ERssrves N
|
I CDTE
- CDTA
X X
——
| . — 2 Cabos para ligagdo da 38T com
seccdo adequada (ver tabela aplicavel)
v

Subestacao

Figura 4 - LTI da subestacao/posto AT, contadores de eixos ou via ndo isolada a 3 carris

6.3. Posicionamento dos cabos de retorno de tracéo

Os cabos de retorno de tracdo nas Subestacdes e Postos de Autotransformadores terdo de ser
colocados diretamente por baixo das linhas 25 kV entre a via e a Subestagéo ou Posto AT (ver Figura 5

para sistema RT e Figura 6 para sistema AT).

Os cabos de retorno de tragdo devem ser o mais curtos possivel.

Q Linha aérea 25 kV

Cabo de retorno da
corrente de traccdo no

Solo
solo

Figura 5 - Seccao transversal das linhas de fornecimento de energia a via e posicao do cabo de retorno (Sistema RT)

34
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Distancia igual
Linha aérea +25 kV @ : ‘/ /L - Linha aérea -25 kv

Cabo de retorno da
Solo corrente de tracgao no
solo

Figura 6 - Seccdo transversal das linhas de fornecimento de energia a via e posi¢éo do cabo de retorno (Sistema AT)

6.4. Posicionamento dos cabos de sinalizacdo desde a Subestacdo ou Posto AT até a via

Os cabos de sinalizacdo entre a Subestagdo ou Posto de Autotransformador e a via tém de ser

colocados no minimo a 5 m dos cabos de retorno de tragao (Figura 7).

Cabos de Sinalizacdo

e Cabo de terra enterrado
Ligacao ao anel

de terra.
Um caminho de cabos

Subestzcao

Posto AT

EENENNRERNNRNNREREERNEEDE
EERERRERENRRERRNRRRREEEE

Distdnda = 5 m E

o HE

Cabos de retorno a LTI
Subestacdo

»
I:FIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.f

[TTTTTTT

Figura 7 - Posi¢céo dos cabos de sinalizagéo relativamente & posi¢éo dos cabos de retorno de tragéo
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6.5. Cabo de terra enterrado (CDTE) entre a Subestacdo ou posto AT e as vias

Tem de ser colocado um CDTE entre a rede de terra da Subestacdo ou Posto AT e o CDTE da via,
instalado de acordo com o ponto 6.3 da Parte 3 - Introducdo ao Sistema RCT+TP, colocado junto ao

caminho de cabos de sinalizagao e/ou de telecomunicacdes (Figura 7).

O CDTE tem de ser ligado ao ecra CEM da Edificio Técnico da Subestagcédo e a rede de terras da

Subestagao que por sua vez tem uma ligagéo ao solo.

6.6. Ligacdo da rede de terras e de objetos metalicos

1. Todos os objetos metalicos da Subestagédo tais como vedagdes, postes principais das vedagdes,
postes para seccionadores, etc., tém de ser ligados a rede de terras. Ver Figura 8 (de acordo com o

projeto da subestagéo);

2. As armaduras do betdo armado tém também de possuir uma ligacao a rede de terras (de acordo

com o projeto da subestagao);

3. Arede de terras das Subestagbes tem de ser ligada a barra de terra principal da Subestacéo (duas

ligagdes no minimo);
4. Os cabos de retorno da via s&o ligados a barra de terra principal da Subestacao;
5. Elétrodos de terra locais (de acordo com o projeto da subestagéo);
6. Para as ligagdes tem de se utilizar no minimo um condutor de 50 mm? em aluminio;

7. Terdo de utilizar-se ligadores/terminais bimetalicos sempre que se pretenda ligar um cabo de

cobre/cobreado a um cabo de aluminio.

34
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———————— —  Barra em anel 200 mm?Cu
__________ Barra de terra 95 mm“Cu

Vedacéo

— . - v
! ' ! 1 —_——————m Barra de Terra no betao Fe 200 mm?*
l ’- ’. 4 F Placa de ligagdo a terra

F.._.—-.'-- Y Ligag&o eléctrica

F ‘.- — ‘.- - -* Para a via E Poste principal da vedag&o

i . —i —i — I AA @—\_— Ligacao flexivel

Figura 8 - Ligacdo da rede de terra & barra principal de terra
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GR.IT.GER.002 | v06 | Parte 8 14.



V@ Infraestruturas

GR.IT.GER.002 | v.06
RETORNO DA CORRENTE DE TRACAO, TERRAS E PROTECOES " de PDr[Ugal

7. LIGAGAO A TERRA EM EDIFICIOS

Este capitulo aplica-se aos edificios relacionados com a via ferroviaria.

Quando existe um conjunto de edificios, cada edificio sera tratado como um edificio independente.
Somente quando dois edificios distam entre si menos de 1 m poderao ser tratados como um edificio

unico. Neste caso apenas se constroi um Ecrda CEM para o conjunto.

7.1. Ecra CEM
1. Cada objeto, armario, compartimento técnico ou edificio técnico tera apenas um ecra CEM,;

2. O ecrda CEM (barra de terra em anel) tem de ser montado em suportes percorrendo um anel
continuo ao longo de todas as paredes interiores de um edificio, de acordo com a Figura 9 e Figura
13;

3. O ecra CEM sera materializado numa barra de cobre com as seguintes dimensdes transversais
50x5mm2 Cu. Em alternativa e tendo em conta a eventualidade de furto da mesma, podera aceitar-
se uma barra de aco cobreada, cujas caracteristicas especificas, dimensao transversal e espessura

da camada cobreada permitam que a mesma desempenhe fungao equivalente;

4. O ecrd CEM de um edificio, a barra anel de terra conforme definida neste ponto 7.1, tem de ser
colocado de modo a que as blindagens dos cabos que entrem ou saiam do edificio ou sala técnica,

possam ser ligados a este (ver Figura 13);
5. O ecra CEM deve ser montado em suportes instalados na parede para facil acesso;

6. Cada armario metalico no exterior ou no interior de um compartimento ou edificio técnico tera de ter
0 seu proéprio ecra CEM. Este ecrd CEM pode ser o armario metalico (solugéo 1) ou a barra ou placa

de terra no armario (solugéo 2) (ver Figura 10);

7. Se, por razbes arquitetonicas ou de construgao, ndo se poder utilizar uma barra de terra em anel de
50x5 mm, podera ser utilizado um condutor de cobre de 70 mm? (Figura 13). Nos locais em que os

cabos entram no edificio, sera necessariamente utilizado um trogo da barra anel de terra;

8. A barra do ecra CEM deve permitir ligagdes dos equipamentos através de furo e parafuso a montar

na barra e devera ter em conta o seguinte:

e No caso de existir chdo falso, fixa a parede interior pelo lado de baixo do chédo falso

(sensivelmente a meia altura do chéo falso);

¢ No caso da utilizacdo de uma caleira interior, a barra sera fixa a meia altura da caleira.
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Armario

Ecr& CEM Armario

Tubo de agua

Figura 9 - Ecra CEM na entrada dos edificios

Armarios com Armario com
placa no fundo fundo aberto e
e bucins de entrada de cabos
cabos para fixacao dos

ecras numa barra
de terra, junto da
entrada dos cabos

@ Barra de terra
. tilizada como
Bucin Eors
Ligador @ Ecra CEM
Fundo do armario usado cpaatr)eca)
como Ecrd CEM T

\ —_ Ligacdo do

armario a terra
Ligacdo do
armario a terra /J

Figura 10 - Ecrd CEM em armarios

34
GR.IT.GER.002 | v06 | Parte 8 16.



Infraestruturas
de Portugal

GR.IT.GER.002 | v.06
RETORNO DA CORRENTE DE TRACAO, TERRAS E PROTECOES
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Bucin CEM
Fundo do Armério

Lodoke $)8 5
T

Figura 12 - Exemplo da situacéo 2 da Figura 10, barra de terra usada como ecrd CEM com ligadores para cabos
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Figura 13 - Desenho esquematico do ecrd CEM e ligacdo ao CDTE nos edificios

7.2. Ligacao a terra das blindagens dos cabos

As ligagdes de terra nas salas técnicas de Baixa Tensao, Sinalizagdo, Telecomunicagdes ou Energia,
entre outras, devem ser executadas com cabos de terra independentes ligando individualmente e

diretamente ao ecrd CEM os bastidores, armarios ou outros.

Excecionalmente e a titulo provisério, em instalagdes ja existentes, onde ainda n&o tenha sido ainda

instalado um ecra CEM, as ligagcbes dos sistemas s&o efetuadas ao barramento de terra do edificio por

34
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intermédio de um cabo de terra individual, cujo percurso na sala técnica tém obrigatoriamente de ser

excluido do interior das esteiras ou canalizagdes de cabos.

1. As blindagens dos cabos serdo ligadas a terra no ecrda CEM do interior do edificio e a sua entrada
deste ou no ecra CEM do armario;

2. De preferéncia os cabos entram no edificio ou no armario por um lado;

3. Aligacao ao ecrd CEM sera efetuada com ligadores cujo contacto elétrico seja de 360° (ver Figura

14). Os ligadores tém de ser montados na barra ou Ecra CEM,;

Figura 14 - Ligadores CEM com contacto elétrico de 360°

4. Na entrada do armario as blindagens dos cabos tém de ser novamente ligadas ao Ecra CEM do
armario (Barra de terra do armario). Se se optar pela solugao da Figura 10 devem utilizar-se bucins

CEM com contacto elétrico de 360° para a ligagao a terra da blindagem (ver Figura 15);

5. Nas ligagdes dos grampos e bucins CEM diretamente a parede metalica do armario, ter-se-a de

remover-se a tinta do mesmo para obter um bom contacto elétrico;
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Figura 15 - Bucins CEM com contacto elétrico de 360°

6. Se se optar pela solugédo da Figura 10, a blindagem dos cabos deve ser ligada a terra por ligadores

com contacto elétrico de 360° (ver Figura 14);

7. Sao proibidas as ligagdes com lacete (s) nas extremidades da blindagem dos cabos (ver Figura 16

e Figura 17).
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[ Ligadores para cabos
Blindagem do cabo

e

Lacete(s) 7

Figura 16 - Montagem PROIBIDA das extremidades da blindagem dos cabos

S )

LAk s N

I "L i' o

Bl -

Figura 17 - Montagem PROIBIDA das extremidades da blindagem dos cabos — Neste caso o Bucin existe ligado ao ecra
CEM mas a blindagem liga erradamente a parede do armario por um condutor em lacete de isolamento castanho
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7.3. Entrada de condutas metdlicas

Todos os tubos metalicos para agua, 6leo, gas, etc. tém de ser ligados a terra no ecrda CEM do edificio

por ligadores com contacto elétrico de 360°.

7.4. Ligacao a terra das armaduras de betdo armado dos edificios técnicos

Na construgdo de um edificio técnico, as armaduras de betdo armado, vigas e/ou colunas de ago,
devem ser ligadas entre si por soldadura e ligadas a rede de terras do edificio, através de placas de
terra. Naturalmente as ligagbes a estrutura do edificio terdo de ser realizadas antes da fase de

betonagem desta.

O quadro formado por todos estes elementos metalicos ligados entre si ird formar uma gaiola de
Faraday, que permitira anular o campo elétrico dentro do edificio, minimizando desta forma danos nos

equipamentos instalados no interior deste (ver Figura 18).

Através de placas de terra instaladas no interior do edificio, soldadas a estrutura do mesmo, sera feita a
ligacado do Ecra CEM instalado no interior do edificio de acordo com o disposto no ponto 7.1 (ver Figura
19).

meioamLoitt BT R o
:7"'" _'fd" -
f 4 R -

i

|

\

|

|
N
<

i

= /“ /' 4 4 -
7‘5'—' = " > ” . :*. v _._... .._’/._._
= ® i > 3 P & F /

Figura 18 - Fundacgdes metdlicas do edificio ligadas entre si, gaiola de Faraday.
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a o o

s~
@ = Placa de ligagdo a terra = Ecrd CEM

Figura 19 - Ligagc&o das armaduras de a¢o ao Ecrd CEM por meio de placas de terra

7.5. Ligacao a terra dos armarios no interior dos edificios técnicos
1. O ecrda CEM no armario tem de ser ligado ao armario metalico com ligagdes curtas;

2. Se os armarios se encontram perto uns dos outros (< 2 m), os ecrads CEM nos armarios tém de ser

ligados entre si através de cabos de 50 mm? Cu;

3. Cada armario tem de ser ligado ao ecrd CEM do edificio com um cabo de 50 mm? Cu.

7.6. Ligagéo a terra de esteiras metalicas para cabos
1. As esteiras de cabos devem ser metalicas;

2. As esteiras de cabos preferidas sdo as que nado tém ranhuras. Se existirem ranhuras, s6 sao

aceitaveis ranhuras na diregao longitudinal (ver Figura 20);
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Errado

Nem ranhuras transversais
nem ranhuras nos cantos

Ranhuras longitudinais

Figura 20 - Ranhuras aceitaveis nas esteiras de cabos

3. Toda a superficie das esteiras metalicas para cabos tem de ser eletricamente continua (ver Figura

21, Figura 22 e Figura 23). E interdita a ligago entre esteiras por meio de cabos;

Correcto

Esteira de cabos

Esteira de cabos

Interdito

Figura 21 - LigagOes entre esteiras de cabo
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Figura 22 - Exemplo de ligagdo entre esteiras de cabos em angulo reto, estrutura em T

Figura 23 - Exemplo de ligacéo entre esteiras de cabos em angulo reto

4. Toda a superficie das esteiras tem de ser ligada aos armarios (ver Figura 24).
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Y

esteira de cabos tipo escada

Armario

errado

capo

-

Armario

Armario

correcto

Armario

® Ponto de
ligagao

Figura 24 - Ligacdo das esteiras de cabos aos armarios; solugéo correta e errada

7.7. Separagao de cabos nas esteiras de cabos

1. Os cabos de energia e os cabos de sinal tém de estar separados; a melhor opgédo consiste em

coloca-los em esteiras diferentes;

2. Se esta opgao nao for possivel, os cabos de energia e os cabos de sinal podem ser colocados na

mesma esteira, mas tém de ficar afastados tanto quanto seja possivel (Figura 25);

3. Os cabos de energia e os cabos de sinal numa mesma esteira, tém de estar distanciados pelo

menos 5 a 10 vezes o didmetro do cabo de maior seccéo. Portanto, se o cabo de maior secgao tiver

5 cm de didmetro, a distdncia minima é de 25 a 50 cm;
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4. Se nao se puder assegurar a separagao dos cabos numa unica esteira de acordo com o ponto 3, por
exemplo porque existem muitos cabos na esteira, deverdo ser usadas duas esteiras de cabos

diferentes, uma para os cabos de energia e outra para os cabos de sinal.

Errado: distancia “d” muito curta

Cabo de dados

Esteira de cabos

Cabo de energia

Correcto: distancia “d” é suficiente

Cabo de dados
Esteira de cabos

Cabo de energia

Figura 25 - Separacgdo de cabos nas esteiras de cabos
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7.8. Protecéo de edificios contra descargas atmosféricas

Os edificios técnicos deverdo estar protegidos contra os possiveis efeitos nefastos das descargas
atmosféricas, responsaveis, na auséncia de medidas de protegdo adequadas, pela destruicdo de
equipamentos e/ou instalagdes no interior dos mesmos, bem por riscos associados a pessoas no interior

ou na proximidade destes.

Na construgdo de um edificio técnico, tém pois de ser tomadas medidas de prote¢ao adequadas
nomeadamente as descritas no ponto 7.4, bem como a instalagdo de para-raios na gaiola de Faraday

que permitam proteger da forma mais eficaz o edificio, contra estes efeitos de elevada gravidade.

No caso de terem sido aplicadas a estrutura do edificio as medidas indicadas em 7.4, devera
adicionalmente ser instalado um para-raios interligado a rede de terras do edificio, por meio de ligagbes
adequadas cujo comprimento devera ser o mais curto possivel. (Ver Figura 26) e analisada a solugéo

global com empresa idonea da especialidade.

Qualquer estrutura de sinalizagdo ou telecomunicagdes instalada na vizinhanca do edificio (ex: antena
RSC ou GSM, GSM-R etc...) devera cumprir com os mesmos principios de ligagao dos edificios, no que

diz respeito a protecao contra descargas atmosféricas. (Ver Figura 27)

Num projeto de protegdo de edificios ou outras estruturas protegidas contra descargas atmosféricas,
devera sempre ser tomado em consideragao e implementado o disposto nas partes aplicaveis da Norma
IEC 62305.

Figura 26 - Para-raios simples e em gaiola de Faraday
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Figura 27 - Rede de terras geral de uma instalacéo técnica tipo (edificio técnico e antenas)

8. LIGAGAO A TERRA DE SISTEMAS DE ALIMENTACAO DE ENERGIA (NAO DE
ENERGIA DE TRACAO)

8.1. Geral

1. Aligacdo a terra de sistemas de alimentagdo de energia (ndo de tragao) sera efetuada de acordo

com o disposto no ponto 7 da Parte 10 — Ligagbes Exteriores;

2. .A Terra de Protegéo (TP) num edificio, tem de ser ligada ao ecra CEM (barra anel de terra) na

entrada do mesmo;
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Rede de ligacdo a terra da
subestagdo/ edificio

Figura 28 - Ligacéo a terra de transformador de poténcia de média tenséao

3. Arede de terra dos edificios, Subestacbes e Postos de Autotransformadores tem de ser ligada ao

ecra CEM por meio de cabos LXV de 50mm? de secgao (ver Figura 28);

4. Os elétrodos de terra nos edificios tém de ser ligados ao ecra CEM por meio de cabos LXV de

50mm? de seccg&o;

5. A ligagdo entre o ecra CEM e os elétrodos de terra é efetuada recorrendo a cabo de aluminio e
terminais bimetalicos.

8.2. Sistemas de terra em edificios

Nos edificios tem de se usar o sistema de terra TN-S. Em circunsténcia alguma se podem usar os
sistemas de terra TN-C ou TN-SC. Na Figura 29 pode ver-se um exemplo do sistema TN-S. Na Figura

30 pode ver-se um exemplo do sistema TN-C. Na Figura 31 pode ver-se um exemplo do sistema TN-SC.
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Figura 29 - Exemplo do sistema de terra TN-S
L1
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Figura 30 - Exemplo de sistema de terra TN-C. NAO UTILIZAR!
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Figura 31 - Exemplo de sistema de terra TN-SC. NAO UTILIZAR!
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Figura 32 - Exemplo de sistema de terra TN-S quando se utiliza um transformador de alimentac&o a partir da catenaria
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